Precision Instruments Model 108 — The “Snooper”

Precision Instruments Model 108 —
“Snooper”

Der “Snooper” (,,Schniiffler”) ist ein amerikanischer
Low-Cost Geigerzahler aus der Zeit des ,Uranium-
Rush” (siehe [1] und [2]). Das Gerdt wurde An-
fang/Mitte der 1950er Jahre von der Firma Precision
Radiation Instruments als Modell 108 gebaut und
vertrieben [3]. Mit einem Verkaufspreis von $24.95
war es eines der preiswertesten Gerate der damali-
gen Zeit.

“SHNOOPER” GEIGER COUNTER

Super-sensitive! Only 1% Ibs.! Fits pocket—
uses flashlight battery. Find a fortune in ura-
« nium. Order Now! Send $5.00, balance
C.O.D. MONEY BACK GUARANTEE. FREE
CATALOG —scintillator and larger uranivm
and metal detectors. DEALERS WANTED.

g2 SEM pRECISION RADIATION INSTRUMENTS
ZITI T 2235 FS S. LA BREA, LOS ANGELES 16, CALIF,

Abb. 1: Werbeanzeige von 1953 [4]

Die Werbeanzeige in Abb. 2 kann nicht genau da-
tiert werden, stammt aber vermutlich aus
1954/1955. Der Preis war bereits etwas angestie-
gen.

PRECISION GEIGER COUNTER
29.95

Geiger counter featuring
high sensitivity to radio-
active substances and ex-
tremely compact design.
Detects uranium ore, ¢os-
mic rays, radium and
X-rays by _instantly pro-
ucing a loud series of clicks in earphone.

es @& miniature amplifier tube, one
2 l/g'«'. hearing_aid battery and one flash-
hﬁh battery. Strong plastic case 116/ x
arn x 5”7, Su&mlied complete with headset,
E»atteriea. ra i\e'm‘;?m:i’v:ibsamnle and instruc
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Abbildung 2: Werbeanzeige von 1954/55

Geliefert wurde der ,,Snooper” in einer bedruckten
und vorgestanzten Pappverpackung. Diese enthielt
neben dem ,,Snooper” folgendes Zubehor:

o Kopfhorer

e Bedienungsanleitung

e  Prifstrahler

e Broschiire ,Prospecting for Uranium”
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Abb. 5: darunter: "Snooper", Kopfhérer und Priifstrahler
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Das Gehduse des ,,Snooper” besteht aus Kunststoff.

Auf der Geh&duseoberseite sind Gerate- und Herstel-

lerbezeichnung reliefartig zu sehen.

Abb. 6: Gehduseoberseite mit Logo, Gerdtebezeichnung
und Firmeninformationen

In die Gehiuseunterseite wurden drei Offnungen
eingearbeitet, die sich in Hohe des Zahlrohrs befin-
den. Diese Offnungen dienen zur Verringerung der
Abschwachung von hochenergetischer Betastrah-
lung durch das Gehause.

Abb. 7: Gehduseunterseite mit drei Offnungen vor dem
Zéhlrohr

An einer Seite des Gehauses befinden sich zwei
2 mm-Buchsen fiir den Anschluss des Kopfhorers.
AuRerdem sind noch zwei Bedienelemente vorhan-
den.

Ein Schiebeschalter mit den Schaltpositionen ,,ON“
und ,,OFF“ dient zum Ein- und Ausschalten des Ge-
rats.

Uber dem Schiebeschalter befindet sich ein Taster
mit Metallkappe, welcher zur Erzeugung der Hoch-
spannung fir das Zahlrohr verwendet wird. Seine
genaue Funktion wird spéater beschrieben.
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Abbildung 8: Kopfhérerbuchsen, Einschalter und Taster

Die Bedienungsanleitung ist sehr knapp gehalten
und besteht aus lediglich vier Seiten. Scans der Be-
dienungsanleitung sind im Anhang | angefligt.

Abbildung 9: Deckblatt der Bedienungsanleitung

Dem ,,Snooper” war die 128seitige Broschiire ,,Pros-
pecting for Uranium” beigelegt, welche 1954 von
der Atomenergiebehdrde der USA herausgegeben
wurde. Sie enthalt Informationen zur erfolgreichen
Erkundung von Uranerzvorkommen mit Hilfe von
Geigerzahlern und Szintillationsdetektoren. Aus
dem gleichen Jahr datiert die Broschiire ,Prospec-
ting with a counter”, welche ebenfalls gelegentlich
mit dem ,,Snooper” verkauft wurde.
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Abb. 10: Broschiire "Prospecting for Uranium"

Der Kopfhorer hatte (vermutlich aus Kostengriin-
den) nur eine einzige Hérmuschel. Seine Impedanz
betragt 1 kQ. Es kommt das fiir die damalige Zeit Gib-
liche gewebeummantelte Kabel zum Einsatz, an des-
sen Ende zwei 2 mm Stecker angecrimpt wurden.

Abbildung 12: Kopfhérer

Zum Testen des ,Snooper”
war im Lieferumfang ein
Teststrahler enthalten. Da-
bei handelt es sich um eine
Scheibe aus transparentem
Kunststoff ~mit  einem
Durchmesser von 35mm. app. 11: priifstrahler
Im Inneren der Scheibe ist

ein braunlicher Fleck mit der aktiven Substanz zu se-
hen zu sehen. Da der ,Snooper” zur Erkundung von
Uranerzvorkommen genutzt werden sollte, wurde
dazu eine Substanz mit natlirlicher Isotopenvertei-
lung genutzt (sieche Gammaspektrum in Anhang Il).
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Nach dem Losen einer einzigen Schraube l&dsst sich
die gesamte Elektronik seitlich aus dem Gerat her-
ausziehen. Man hat dann eine Grundplatte aus Me-
tall mit verschiedenen Bauteilen vor sich. Auffallig
sind die Elektronenrohre, ein kleiner Transformator
sowie das Zahlrohr mit Glaskolben. Der freie Platz
auf der Grundplatte ist fur die Batterien vorgese-
hen.

Abb. 13: gedffnetes Geriit mit Elektronenréhre und Trans-
formator

Das Zahlrohr ist sehr schmal und langgestreckt. Dar-
Uber befindet sich ein hochwertiger Kondensator im
Metallgehduse.

Abb. 14: unten ist das Zdhlrohr aus Glas zu sehen, dariiber
ein spezieller Kondensator im Metallgehéuse

In die Grundplatte ist unterhalb des Z&hlrohrs ein
rechteckiger Ausschnitt eingearbeitet. Uber dieser
Stelle liegen die drei Offnungen der Gehiuseunter-
seite.

Abb. 15: Grundplatte mit Ausschnitt vor dem Zdhlrohr
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Abb. 16: Schaltplan des "Snooper"

Der Schaltplan des “Snooper” besticht durch seine
Einfachheit. Speziell die Erzeugung der Hochspan-
nung flr das Zahlrohr ist an Minimalismus kaum zu
Uberbieten.

Als Zahlrohr kommt der Typ 1B86 mit einer Arbeits-
spannung von 300 V zum Einsatz. Die Zahlrohrimp-
ulse werden Uber eine Elektronenréhre vom Typ
1U5 verstarkt, so dass sie im Kopfhorer gut zu héren
sind.

Es kommen zwei Batterien zum Ein-
satz, eine 1.5 V Monozelle (B1) [5] flir
die Rohrenheizung sowie eine 22.5V
Horgeradtebatterie (B2) vom Typ
15F20 [6]. Der Heizstrom der Rohre
betragt ca. 50 mA, so dass eine mo-
derne Alkali-Monozelle sehr lange
halt. Die Horgeratebatterie wird mit
einem niedrigen durchschnittlichen
Strom von 230 pA belastet, so dass
auch diese lange halt.
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Der Schalter S1 schaltet die Réhrenheizung ein und
aus. Batterie B2 hat keinen Ausschalter, da bei aus-
geschalteter Rohrenheizung kein Anodenstrom
flieRt.

PRECISION RADIATION INSTRUMENTS,INC.

THE SNOOPER
MODEL 108
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Abb. 17: Typ 15F20
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Abb. 18: "Snooper" mit eingelegten Batterien

Durch mehrfaches kurzes Betédtigen des Tasters S2
wird die Hochspannung fiir das Zahlrohr erzeugt.
Wenn S2 geschlossen wird, so fliet ein Strom von
Batterie B1 durch die Primarwicklung des Transfor-
mators T1. Wird S2 dann wieder geoffnet, so ent-
steht durch Induktion ein positiver Hochspannungs-
impuls von mehreren 100V an der Sekundarwick-
lung von T1. Dieser Impuls ladt (iber den Widerstand
R1 den Kondensator C1 auf. Das funktioniert des-
halb, weil das Zahlrohr ab einer gewissen Spannung
leitend wird. Fir die Lebensdauer des Zahlrohrs ist
diese Betriebsweise sicherlich nicht forderlich. Da-
her sollte S2 zum Aufladen nur 2-3 Mal betatigt wer-
den und bei aufgeladenem C1 (berhaupt nicht
mehr.
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Abb. 19: Anweisung zur Bedienung von 52

C1 hat eine Kapazitat von 50 nF. Es handelt sich um
eine hochwertige Ausflihrung mit sehr geringem
Leckstrom.

Abb. 20: Detailaufnahme von Kondensator C1

Bei jedem Zahlrohrimpuls wird C1 etwas entladen.
Bei vollstindig geladenem C1 reicht die gespei-
cherte Energie, je nach Impulsrate, fir einen Betrieb
des Zahlrohrs von ca. 5 Minuten bis 15 Minuten aus.

Abb. 21: Detailaufnahme Kondensator C1 und Zéhlrohr

Die Zahlrohrimpulse werden liber die Elektronen-
rohre VT1 (Typ 1U5) verstarkt. Der Kopfhorer liegt
zwischen Batterie und Rohrenanode. Jeder Zahl-
rohrimpuls hat ein lautes Knacken im Kopfhorer zur
Folge. Sobald die Zahlrohrimpulse im Kopfhorer
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leiser werden, muss S2 erneut 2-3 Mal betatigt wer-
den um C1 wieder neu aufzuladen.

Abb. 22: betriebsbereites Gerdt

Der Nachteil dieser Art der Hochspannungserzeu-
gung besteht darin, dass die Spannung nicht stabil
ist und damit auch die Empfindlichkeit des Zahlrohrs
schwankt. Es sind somit nur qualitative Messungen
moglich. AuRerdem leidet die Lebensdauer des
Zahlrohrs bei dieser Betriebsweise. Betrachtet man
das Gerat aber als damaligen ,Preisbrecher”, so
kann man diese Nachteile verschmerzen.

Autor
Karsten Hansky
E-Mail: dI3hrt@darc.de
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Anhang |

Scans der Bedienungsanleitung
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Anhang Il

Gammaspektrum des Prifstrahlers
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Total pulses
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Pulses [Auto
Audio gain 2.0
Zero trim 3
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Baseline test v
Position (us) 100
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Max noise (%) 15 3

Params
(Integr. time (sec
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( lIR Filter (%))
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63x63mm Detektor-

- Abschirmung: 60mm
- 3mm Kupferzylinder
- Hintergrund : 14.5cps

Prifstrahler vom
amerikanischen
Geigerzahler “Snooper”
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Signal is OK
Gammaspektrometer:
e 63 mm x 63 mm Nal(Tl)-Szintillator
e 3” Photomultiplier
e Theremino PMT-Adapter
e Theremino MCA Software

Prufstrahler:

Im Manual gibt es keine Informationen zum verwen-
deten Priifstrahler. Vermutlich wurde verhaltnisma-
Rig reines Uranerz pulverisiert und dann in eine
Emulsion gebracht. Von dieser wurde ein Tropfen
auf eine runde Kunststoffscheibe aufgebracht und
gewartet, bis das Losungsmittel verdunstet war. An-
schlieBend wurde die Probe durch eine weitere
Kunststoffscheibe eingeschlossen.
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Anhang Il

Technische Daten

Male: Lx Bx H =140 mm x 80 mm x 45 mm
Gewicht mit Batterien (ohne Kopfhdorer): 640g
Stromaufnahme 1.5 V Heizbatterie: 50 mA
Stromaufnahme 22.5 V Batterie: 230 pA
Impedanz des Kopfhoérers: 1 kQ

Zahlrohr:

Typ: 1B86

Lange: 92 mm

Durchmesser: 9 mm

Gehduse: Glas

Strahlungsarten: B (hochenergetisch) und y
Spannung: 300V

Nullrate bei 300 V: 30 Impulse pro Minute
Totzeit: 100 us

Elektronenrohre:

Typ: 1U5 (Europa: DAF92)
Ausfiuhrung: Diode/Pentode
Heizspannung: 1.4V
Heizstrom: 50 mA

Max. Anodenspannung: 90 V

Transformator:

Daten unbekannt
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Anhang IV

Datenblatt des Zahlrohrs
http://frank.pocnet.net/sheets/201/1/1B85.pdf

THE VICTOREEN INSTRUMENT CO. 5806 HOUGH AVE., CLEVELAND, CHIO

SEPTEMBER 1949 DATA SHEET |7 TENTATIVE

- st 1886 THYRODE

/\ i The IB86 thyrode Is a small, self-

quenched, glass counter tube for gamma
radiation. Low operating voltage pro=-
vides economic battery operation in
uranjum prospecting Instruments and

pocket detectors. The long active A
length provides output pulses comparable
to those from larger tubes. K

g The IBB6G is sensitive to very SYMBOL

‘o high energy beta rays, to all gamma

& rays, and to cosmic rays. |t is not

N sensitive to ultra violet or visible ﬁ:::j:l
light. o 2

K Y

The I1BB6 may be mounted in any
position. It is usually clamped arocund
the diameter with the leads soldered A
to a terminal board. Sockets designed
for flat press subminiature tubes may
be used where desirable,

BASE WVIEW

CHARACTERISTICS

THRESHOLD VOLTAGE®™ ., ... .. ..., .., c..-. 275 VoLTs

|+l 1/ MIN, —fpte

PLATEAU LENGTH®, .. ........... { MIN.) 50 VoLTs
PLATEAU SLOPE®. ... vt vennrrnnnnns 30 %50 WVobLTs
RECOVERY TIME . . ... s snannesonnannans 100 MSEC
BACKGROUND. ... [(V=300v.)......... .. 30 /M
LIFE TEST END POINT;SLOPE........ 30 %25 VoLTs
T sx10’ CounTs
ELECTRODE CAPARCITANCE. .. .. ... ¢.¢c.... 1 HUF
ANODE ACTIVE LENGTH. .. ... v v enmen s 2.5 INCHES
WALL THICKNESS. oottt vnnranmnn s 200 Me/cMe
RATINGS
OPERATING VOLTAGE. ... ... ... 0. 0uuo.. 300 VouLTs
AMBIENT TEMPERATURE .. .. ....... {MiIN)  -4D% C
{max}) 100° C
HUMID I TY . s s e e s e e e e et e e m e es (max) 100 =

*MNeEw TuBE
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TYPICAL CIRCUIT
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Anhang V

Datenblatt der Elektronenréhre
http://rtellason.com/tubedata/1U5.PDF

7,

@ &
U5

DIODE - PENTODE

MINIATURE TYPE

GENERAL DATA
Electrical;
Filament, Coated:

Voltage. . . . . . .. R dc volts
Current. . . . . . . . 0,05 . . o v 4 o v . . . amp
Mechanical: N
Mounting Position. . . . . . . . . . . . o o . .. .. Any
Maximum Overall Length . . . . . . . v . v v & v » 2-1/8"
Maximum Seated Length . . . . . . .+ v v v v « v & 1-7/8"
Length, Base Seat toBulb Top (excluding tip). 1-17/2" % 3/32"
Maximum Diameter . . . . . . . . . . . .. s e e e s 374"
Bulb v & v &t i e e e e e e e e e e e e e e e e T-5-1/2
Base . . . . . . & 4« v 4 4 .. Small-Button Miniature 7-Pin
Basing Designation for BOTTOM VIEW . . . . . . . . . . GEW
Pin 1 -Filament (=), Pin 4 - Diode Plate
Pentode Pin 5-=No
Grid No.3 Connection
Pin 2 - Pentode Pin 6 - Pentode
Plate Grid No.1
Pin 3 - Pentode Pin 7-Filament (+)
Grid No.2

PENTODE UNIT
AMPLIFIER -Class A1
Maximum Ratings, Design-Center Values:

PLATE VOLTAGE. . . . .+ + « « + & v v v + . 90 max. wvolts
GRID-No.2 (SCREEN) VOLTAGE . . . . . . . . 90 max. wvolts
GRID-No.1 (CONTROL-GRID) VOLTAGE:

Negative bias value . ., . . . . . . .. 50 max. wvoltsg|

Positive bias value . . .. .. .. .. 0 max. wvolts]
TOTAL MAX.—SIGNAL CATHODE CURRENT. . . . . 3 max, ma.
Characteristics:
Plate Voltage. . . . . . . v . . . . ... 67.5 . . volts
Grid-No.2 Voltage . . . . . e v e ok oxoa s 67.5 . . volts
Grid-No.1 Voltage . . .. .. ... ... 0 .. wvolt
Flate Resistance (Approx.) . . . . . . .. 0.6 .. rrregohr:l
Transconductance . . . . . . . . . . . . . 25 . . pumhos
Plate Current. . . . . . e e e e e 1.6 . . ma.
Grid-=No.2 Current. . . . . . . + 4« « « « 0.4 ., . ma.

Typical Operation as Resistance-Coupled Amplifier:
See RES|STANCE-COUPLED AMPLIF IER CHART at front of this Section.

DIODE UNIT

The diode is located at the negative end of the filament
and is independent of the pentode unit except for the
common filament.

Curve shown under Type 155 also applies

to the 1U5.

JUNE 20, 1947 TUBE DEPARTMENT TENTATIVE DATA
RADIC CORPORATION DF AMERICA, MAREISOMN, NEW JERSEY
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