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Universelle Geocaching-Bake
AS141

mit Textausgabe

(Magnetbake — Reaktivlicht - Blinker)
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1. Einfihrung

Die Geocaching-Bake AS141 ist eine vielseitig verwendbare Baugruppe, die zur Ausgabe
von Koordinaten, Texten, Codes etc. oder als helligkeitsgesteuerter Blinker bzw. Reaktivlicht
eingesetzt werden kann.

Bei der Schaltungsentwicklung haben wir unser Hauptaugenmerk auf einen moglichst gerin-
gen Stromverbrauch gerichtet, um eine Batterielaufzeit von mindestens 1-2 Jahren zu errei-
chen.

Die Bake wird von einer 3,6V-Lithiumbatterie gespeist. Erfolgt die Aktivierung der Bake Uber
den integrierten Fotowiderstand (LDR), so betragt die durchschnittliche Stromaufnahme wéah-
rend der Ruhephase weniger als 20pA. Wahrend der Textausgabe bzw. wahrend des Blin-
kens steigt die Stromaufnahme auf etwa 2-3mA an. Bei der Textausgabe wird dieser niedrige
Wert dadurch erzielt, dass die einzelnen Segmente der Anzeige im Multiplexbetrieb ange-
steuert werden, so dass immer nur ein Segment leuchtet.

Die Firmware erkennt automatisch, ob eine Siebensegment-Anzeige oder eine LED bestlckt
ist und stellt die entsprechende Funktionalitat zur Verfigung.

Aktuelle Informationen zu AS141 finden sich entweder unter http://www.mydarc.de/dI3hrt
oder http://www.aatis.de.

Karsten Hansky & Dirk Langenbach Seite 2 von 7



Handbuch Geocaching-Bake AS141 Version 2.0 Stand: 13.02.2011

2. Hardwarelbersicht

Abbildung 1 zeigt beide Bestiickungsvarianten von AS141. Oben ist die Variante mit Sieben-
segment-Anzeige abgebildet und darunter die Variante mit LED-Bestlickung. Bei dieser wur-
de der Reedkontakt weggelassen.

Gut zu sehen ist die zusatzliche Drahtbricke, die bei der LED-Variante erforderlich ist, damit
der Mikrocontroller die Bestlickungsvariante erkennen kann. Auf3erdem steht bei der LED-
Variante ein zusatzlicher Jumper (JP3) zur Verfligung.

Siebensegment-Anzeige Reedkontakt Mikrocontroller JP2 (Ein/Aus)
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Abbildung 1: AS141 in unterschiedlichen Bestiickungsvarianten - Oberseite

Abbildung 2 zeigt die Lotseite von AS141. Gut zu erkennen ist die Isolierung des Quarzge-
hauses mittels Schrumpfschlauch.
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Abbildung 2: AS141 - Lotseite

3. Funktionsbeschreibung (Bestiickung mit Siebensegment-Anzeige)

AS141 gibt nach Aktivierung einen im EEPROM des Mikrocontrollers gespeicherten Text
Uber eine Siebensegment-Anzeige aus. Die Ladnge des Textes ist auf 32 Zeichen begrenzt.
Bedingt durch die Verwendung einer Siebensegmentanzeige kann nur eine begrenzte An-
zahl von Buchstaben und Sonderzeichen ausgegeben werden.

Folgender Zeichensatz steht zur Verfliigung:
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Nach dem Einschalten leuchtet zur Funktionskontrolle der Dezimalpunkt der Anzeige kurz
auf und die oberen vier Segmente kreiseln mehrfach. Danach arbeitet AS141 entsprechend
der Uber die Jumper JP1 und JP2 ausgewahlten Betriebsart weiter.
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Folgende Betriebsarten sind moglich:

o Dauerbetrieb (JP2 gesteckt)
Die Textausgabe erfolgt kontinuierlich mit einer Pause von 4-5 Sekunden zwischen
zwei Textschleifen. Die Stromaufnahme betragt im Mittel 2-3mA.

e Aktivierung mittels Magneten tiber Reedkontakt (kein Jumper gesteckt)
Die Textausgabe erfolgt, solange ein Magnet an den Reedkontakt gehalten wird.
Nach jedem Schleifendurchlauf wird eine Pause von 4-5 Sekunden eingelegt. Dies ist
die stromsparendste Betriebsart, da bei abgefallenem Reedkontakt tGiberhaupt kein
Strom flief3t.

e Aktivierung Uber LDR (JP1 und JP2 gesteckt)
Die Textausgabe erfolgt, wenn der LDR bei Dunkelheit fur 1-2 Sekunden beleuchtet
wird. Die Stromaufnahme betragt im Mittel 20puA, wenn kein Text ausgegeben wird.
Um Fehlauslésungen zu vermeiden, gelten folgende Regeln:

- Die Umgebungshelligkeit muss unter einer einstellbaren Hell-/Dunkelschwelle
liegen.

- Der LDR muss fur 1-2 Sekunden beleuchtet werden. Danach muss es wieder
dunkel sein.

- Wird der LDR langer als 4-5 Sekunden beleuchtet, so erfolgt keine Textaus-
gabe sondern AS141 wartet, bis es wieder dunkel wird. Erst dann kann eine
erneute Aktivierung erfolgen.

4. Funktionsbeschreibung (Bestiickung mit LED)

AS141 arbeitet als Blinker oder Reaktivlicht. Uber Jumper kdnnen folgende drei Betriebsar-
ten ausgewahlt werden:

o Dauerblinker (JP2 gesteckt)
Die LED blitzt zyklisch im Abstand von ca. 2 Sekunden.

o helligkeitsgesteuerter Blinker (JP1 und JP2 gesteckt)
Die LED blitzt zyklisch im Abstand von ca. 2 Sekunden, solange die Umgebungshel-
ligkeit unter einer einstellbaren Hell-/Dunkelschwelle liegt.
Einschaltverhalten: 1 Lichtblitz

e Reaktivlicht (JP1, JP2 und JP3 gesteckt)
Die LED gibt 10 kurz aufeinanderfolgende Lichtblitze ab, wenn der LDR bei Dunkel-
heit fir 1-2 Sekunden beleuchtet wird. Um Fehlauslésungen zu vermeiden, gelten fol-
gende Regeln:

- Die Umgebungshelligkeit muss unter einer einstellbaren Hell-/Dunkelschwelle
liegen.

- Der LDR muss fur 1-2 Sekunden beleuchtet werden. Danach muss es wieder
dunkel sein.

- Wird der LDR langer als 4-5 Sekunden beleuchtet, so blitzt die LED nicht son-
dern AS141 wartet, bis es wieder dunkel wird. Erst dann kann eine erneute
Aktivierung erfolgen.

Einschaltverhalten: 1 Doppelblitz
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Die Stromaufnahme liegt bei allen Betriebsarten bei ca. 20pA in der Pause zwischen zwei
LED-BIlitzen und steigt fur die Dauer des LED-Blitzes auf 2-3mA an.

Eine Aktivierung Uber den Reedkontakt ist mit der aktuellen Firmwareversion nicht sinnvoll.
Soll mit einer geédnderten Firmware ein Text in Form von Blink-/Morsezeichen oder in einer
anderen Codierung ausgegeben werden, so ist die Aktivierung der Textausgabe Uber den
Reedkontakt durchaus denkbar.

5. Texteingabe (nur bei Bestiickung mit Siebensegment-Anzeige)

Zur Anderung des Bakentextes ist wie folgt vorzugehen:

1. Jumper JP2 ziehen und ca. 10 Sekunden warten.

2. Taster S1 (,Setup/OK*) driicken und gedrtckt halten.
Jumper JP2 stecken.

Taster S1 weiterhin gedrickt halten, bis in der Anzeige B erscheint.

Taster S1 loslassen. - Das erste Zeichen des Textes wird angezeigt.

Taster S2 (,Wert andern“) so oft driicken, bis die Anzeige das gewilnschte Zeichen
anzeigt.

Taster S1 dricken, um zum néchsten Zeichen des Textes zu springen.

o0k w
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8. Der Text wird abgeschlossen, indem Uber Taster S2 ein leeres Zeichen (U.) ausge-
wahlt und Uber Taster S1 bestétigt wird.

6. Programmierung der Hell-/Dunkelschwelle

Zur Eingabe der Hell-/Dunkelschwelle muss AS141 zuerst den Umgebungslichtverhaltnissen
ausgesetzt werden, die als Schwelle zwischen Hell zu Dunkel zu programmieren sind.

Die Programmierung ist wie folgt vorzunehmen:

1. Falls noch nicht erfolgt, Jumper JP1 stecken.

2. Jumper JP2 ziehen und ca. 10 Sekunden warten.
Taster S2 driicken und gedrickt halten.
Jumper JP2 stecken.

kW

Taster S2 weiterhin gedrickt halten, bis in der Anzeige B erscheint bzw. die LED
dauerhaft leuchtet.

6. Taster S2 loslassen. - Die Umgebungshelligkeit wird gemessen. Wéahrend der Mes-
sung blinkt das untere linke Segment der Anzeige bzw. die LED. Nach Ende der
Messung leuchtet das untere linke Segment der Anzeige bzw. die LED fiur 1 Sekun-
de auf.

o

Zum Zuricksetzen der Hell-/Dunkelschwelle ist der beschriebene Ablauf bei hellem Umge-
bungslicht durchzufihren.
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7. Batteriewechsel

Die Anschlussdréhte sind direkt an der Batterie angel6tet, da fiir eine Batteriehalterung kein
Platz mehr im Petling war. Es kdnnen alle 3,6V Lithium-Batterien verwendet werden, die von
ihren Abmessungen her Platz im Petling finden.

Zum Wechsel der Batterie ist zuerst der Jumper JP2 zu entfernen, damit AS141 stromlos
geschaltet wird. AnschlieBend sind die Anschlussdrdhte von der alten Batterie abzuldten. Es
durfen nur Batterien mit Lotfahnen verwendet werden. Ein direktes Loten am Batteriege-
hause kann, speziell bei Lithium-Batterien, zu einer Explosion fuhren. Die Lotzeit an
den Lotfahnen der Batterie sollte so kurz wie mdglich gehalten werden.

Nach dem Anldten der Drahte sollten die Drahte an der neuen Batterie mit Isolierband fixiert
werden.

Achtung!
Auf korrekte Polaritat der Batterie achten und Kurzschliisse vermeiden. Bei vertausch-
ten Anschlissen wird AS141 zerstort!

8. Technische Daten

e Gehause: Petling, wasserdicht, IP67
e Mikrocontroller: PIC16F676

o Taktfrequenz: 32kHz

e Betriebsspannung: 2,2..3,6V

e Stromaufnahme@3,6V: ca. 2-3mA bei Textausgabe/Blinken, im Standby-Modus
ca. 20uA bei Aktivierung durch Licht und OpA bei Akti-
vierung uber Reedkontakt

e Spannungsversorgung: 3,6V-Lithiumbatterie, Grol3e AA

o Batterielebensdauer: in Abhangigkeit von der Anzahl der Aktivierungen ca. 1-
2 Jahre, bei Aktivierung Uber Magnetschalter auch lan-
ger

o Textlange: maximal 32 Zeichen

Karsten Hansky & Dirk Langenbach Seite 7 von 7



